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Amélioration des propriétés optiques et mécaniques des surfaces structurées grâce à des revêtements 
multifonctionnels et simulations avancées

Sujet :
La fabrication de surfaces optiques structurées inspirées des principes biomimétiques a permis d'améliorer 
considérablement leurs propriétés antireflets, leur hydrophobicité et plus recemment leur résistance mécanique. 
Cependant, leur durabilité à long terme dans des environnements difficiles reste un défi majeur. Ce projet de doctorat 
vise à optimiser la robustesse mécanique et les performances optiques des surfaces structurées grâce à une 
approche multidimensionnelle : combinaison de stratégies de revêtement avancées, modélisation numérique (MEF, 
simulations optiques) et techniques de fabrication à grande échelle. La recherche portera sur les revêtements nano-
ingénierisés (oxydes métalliques, phases spinelles, matériaux élastiques), les traitements thermiques et les nouvelles 
méthodes de dépôt (sol-gel, ALD, spin-coating) pour améliorer la résilience des surfaces sans compromettre la 
transparence optique. De plus, des simulations mécaniques (MEF) seront utilisées pour prédire les modes de 
défaillance et guider la conception des revêtements, tandis que de nouveaux matériaux tels que le carbone amorphe 
et les pérovskites seront explorés. Le projet abordera également l'évolutivité, en visant une structuration double face et 
des techniques de dépôt sur grande surface compatibles avec l'industrie pour faciliter les applications réelles dans les 
revêtements optiques intelligents, les fenêtres écoénergétiques et les matériaux aérospatiaux.
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