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Contexte : 
 
En 2022, les bâtiments étaient responsables de 34 % de la demande mondiale d'énergie et de 
37 % des émissions de dioxyde de carbone (𝐶𝑂!) liées à l'énergie et aux processus [1]. Pour 
tenir les engagements de baisse des émissions de 𝐶𝑂!, il faudra réduire drastiquement ce 
niveau d’émission en le divisant par 4 d’ici à 2050 [2]. En mettant en œuvre des technologies 
à haut rendement énergétique, en optimisant consommation d'énergie et en passant à des 
sources d'énergie plus propres, le secteur des bâtiments peut contribuer de manière 
significative à la réalisation de l'objectif de réduction des émissions de 𝐶𝑂! le secteur du 
bâtiment peut contribuer de manière significative à la réalisation des objectifs mondiaux en 
matière de développement durable. L'efficacité énergétique des bâtiments est la seule 
ressource que possèdent tous les pays de la planète, elle a été appelée par les chercheurs 
"carburant caché" ou "puissance invisible". Cette efficacité énergétique peut aujourd’hui être 
évaluée par les outils de simulation numérique. Cependant, la mise en données du bâtiment 
dans son environnement et les calculs nécessaires pour simuler des durées tenant compte des 
saisons, rendent ces simulations complexes, longues et donc couteuse à utiliser. 
L’utilisation des réseaux de neurones peut permettre d’obtenir rapidement des évaluations 
de l’efficacité énergétique d’un bâtiment [6]. La construction de ces réseaux de neurones 
nécessite toutefois un certain savoir-faire et de disposer d’un nombre suffisant de résultats 
de simulations pour entrainer le réseau tout en sachant identifier les variables d’entrées 
pertinentes parmi les nombreux paramètres de simulation. 
 
Description du projet : 
 
Le projet proposé consistera d’une part à identifier une base de données d’apprentissage 
construite à partir de simulations numériques couvrant suffisamment de configurations et de 
situations climatiques pertinentes. D’autre part il s’agira de choisir la structure du réseau de 
neurones, les paramètres d’entrées pertinents et les données d’apprentissage pour maximiser 
la fiabilité des prévisions du réseau de neurones. L’objectif de ce travail étant de développer 
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une application sur téléphone mobile permettant d’évaluer l’efficacité énergétique d’un 
bâtiment. 
 
Les principales étapes de ce travail pourront être : 

• Mise à jour de l’étude bibliographique sur les réseaux de neurones, l'apprentissage 
automatique et l'efficacité énergétique des bâtiments. 

• Étude des performances des différents types de réseaux de neurones, tels que les 
réseaux de neurones convolutionnels, les réseaux de neurones récurrents et les 
réseaux de neurones profonds. 

• Construction d’une base de données sur la consommation d'énergie des bâtiments et 
les facteurs qui l'affectent, tels que les conditions météorologiques, les systèmes de 
chauffage, de ventilation et de climatisation, et l'utilisation des équipements 
électroniques. Choix des données pour entraîner un modèle de réseau de neurones à 
prédire et optimiser la consommation énergétique des bâtiments. 

• Développement d’une application smartphone en utilisant le modèle de réseau de 
neurones déjà créé. L'application pourrait inclure des fonctionnalités telles que la 
surveillance en temps réel de la consommation d'énergie, des recommandations pour 
optimiser l'efficacité énergétique, et des alertes en cas de consommation d'énergie 
anormalement élevée. Cette application devra permettre d’évaluer sur des bâtiments 
réels son efficacité et sa précision par comparaison avec les consommations effectives 
d’énergie. Cette recherche pourrait également inclure des expérimentations pour 
tester différentes configurations de réseaux de neurones et paramètres pour 
optimiser l'efficacité énergétique. 
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