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Description du sujet de thése proposé n° du theme: |[1. Energie et envir

Titre : [[Etude numérique et expérimentale de nouvelles solutions de dispositifs optimisés de pavés rafraichissants

Sujet :

Durant la these de Y Wardeh (2023), le taux d'évaporation a été identifi€ comme le principal facteur influencant la
température de surface des pavés rafraichissants. L'utilisation du rendement d'évaporation, évalué dans des
conditions extérieures plutdt que celui calculé sous simulateur solaire, pourrait améliorer la précision des résultats
numériques. Le modeéle pourrait étre encore affiné par I'ajustement des propriétés des pavés en fonction des variables
de celui-ci. Il serait également pertinent d'étudier la corrélation entre les résultats a I'échelle des pavés et ceux a
I'eéchelle de I'environnement immédiat, telle qu'une place, en utilisant des outils numériques adaptés. Concernant la
partie expérimentale, I'étude de I'impact de la conductivité thermique sur la température de surface des pavés
nécessiterait la formulation et le coulage de nouveaux pavés. Des essais préliminaires utilisant des matériaux recyclés
(fibres de carbone) doivent étre améliorés. De plus, pour confirmer et étendre la validité de la corrélation polynomiale
établie pour les pavés drainants, il sera nécessaire d'augmenter le nombre d'échantillons a tester. Pour les pavés non
drainants a I'état humide, il s’avére important de mesurer leur perméabilité a la vapeur d’eau pour améliorer la
corrélation linéaire identifiée par Y. Wardeh (processus d’évaporation par diffusion). Une collaboration avec Toulouse
Métropole est en cours, afin d’exploiter un prototype de 120 m? situé dans le quartier de Montaudran a Toulouse.

mots clés :

transferts de chaleur et de masse, matériaux, évaporation, rafraichissement

Collaborations attendues :

Le projet de recherche s’appuie sur la parfaite complémentarité de deux équipes de recherche. La premiere (Equipe
du labo LMDC INSA Toulouse) est basée a Toulouse avec un domaine d’expertise qui comprend la caractérisation de
comportements thermo-physiques des pavés rafraichissants. La deuxieme (Department of Mechanical Engineering,
Faculty of Engineering, Lebanese University) est basée au Liban avec un domaine d’expertise portant sur la
modeélisation numeérique des transferts de chaleur et de masse des pavés rafraichissants.

Compétences nécessaires du candidat :

Le candidat devra posséder de solides compétences en modélisation numérique des transferts de chaleur et de
masse. Son profil devra également comporter des compétences dans le domaine des matériaux. La connaissance
des formulations des matériaux du Génie Civil est un plus.

Existence d'un fichier pdf détaillant le sujet (oui-non) : |loui
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